9 клас
Розв’язки

І рівень
1.  Напишіть формули гідратів оксидів для таких сполук: Na2O, SO2, СO2, FeO, CaO.
Na2O – NaOH, SO2 – H2SO3, СO2 – H2CO3, FeO – Fe(OH)2, CaO – Ca(OH)2
2.  До яких класів сполук належать речовини, формули яких наведено нижче:
NaHSO4 – cіль, CaO – оксид, SO3 – оксид, KCl – cіль, HCl – кислота, HNO3 – кислота, NaOH – основа, NaNO3 – cіль, Cu(OH)2 – основа.
3.  У якій із зазначених сполук валентність елемента, сполученого з киснем, найвища: а) Al2O3 – ІІІ; б) Na2O – І; в) CrO3 – VI; г) MnO – II.
ІІ рівень
4.  Написати в молекулярній та йонній формі рівняння реакцій, що виражені такими схемами:
Cu2+ + …  CuS
CuSO4 + Na2S = CuS↓ + Na2SO4
… + 2OH−  Zn(OH)2
Zn(NO3)2 + 2NaOH = Zn(OH)2↓ + 2NaNO3
… + Cl−  AgCl
AgNO3 + HCl = AgCl↓ + HNO3
5.  Визначити тип хімічного зв’язку і ступені окиснення елементів у таких сполуках:
O2 – ковалентний неполярний, HCl – ковалентний полярний, KI – йонний, Н2О – ковалентний полярний.
ІІІ рівень
6.  Визначте концентрацію купрум(ІІ) сульфату в розчині, який утворився при розчиненні 31,25 г мідного купоросу в 116 г 2%-ного розчину купрум(ІІ) сульфату.
(CuSO45H2O) = 31,25/250 = 0,125 моль
1(CuSO4) = (CuSO45H2O) = 0,125 моль
m1(CuSO4) = 1600,125 = 20 г
m2(CuSO4) = 1160,02 = 2,32 г
W(CuSO4) = (20 + 2,32)/(116 + 31,25) = 0,1516 або 15,16%

7.  Два хімічних елементи Х i Y, які мають велике застосування в народному господарстві, стоять у одній групі періодичної системи Д.І. Менделєєва. Вони утворюють між собою сполуку YX2. Елемент Х у вільному стані – газ, який легко сполучається з воднем. Елемент Y може витіснити водень з розведеної безоксигенної кислоти, утвореної елементом Х. Вищі солетвірні оксиди цих елементів є ангідридами одноосновних кислот. Калійна сіль такої кислоти, утвореної елементом Y застосовується для лабораторного добування простої речовини, утвореної елементом Х з його безоксигенної кислоти. Визначити елементи Х і Y та скласти відповідні рівняння реакцій.
X – Cl2,    Y – Mn
Cl2 + H2 = 2HCl
Mn + 2HCl = MnCl2 + H2
Mn2O7 – HMnO4
Cl2O7 – HClO4
2KMnO4 + 16HCl = 5Cl2 + 2MnCl2 + 2KCl + 8H2O

10 клас
Розв’язки
І рівень
1. Що спільного в будові атомів Сульфуру та Оксигену:
а) радіус атома;
б) кількість енергетичних рівнів;
в) кількість електронів на зовнішньому енергетичному рівні.
2.  Укажіть схему реакції, у якій Нітроген виявляє властивості окисника
	А
	N2 + O2 → NO
	
	А
	

	Б
	NO + O2 → NO2
	
	Б
	

	В
	N2 + Mg → Mg3N2
	
	В
	+

	Г
	NH3 + O2 → NO + H2O
	
	Г
	


3.  Укажіть перелік, усі сполуки якого реагують із розбавленою сульфатною кислотою
	А
	мідь, купрум(ІІ) оксид, барій хлорид
	
	А
	

	Б
	амоніак, купрум(ІІ) оксид, барій нітрат
	
	Б
	+

	В
	купрум(ІІ) гідроксид, хлоридна кислота, залізо
	
	В
	

	Г
	азот, купрум(ІІ) хлорид, барій гідроксид
	
	Г
	


ІІ рівень
4.  Написати рівняння можливих хімічних реакцій:
    а) Сu + 2H2SO4(конц.) → СuSO4 + SO2 + 2Н2О
    б) Сu + H2SO4(розб.) →
    в) СO + H2O →
    г) Ba(NO3)2 + Na2SO4 → BaSO4 + 2NaNO3
5.  Запишіть одне рівняння реакції, у якому Сульфур виявляє властивості відновника.
4FeS + 11O2 = 2 Fe2O3 + 8 SO2
ІІІ рівень
6.  Масова частка Сульфуру в кристалогідраті сульфату одновалентного металу становить 9,94%. Установіть формулу цього кристалогідрату.

Представимо формулу кристалогідрату сульфату металу у вигляді: Ме2SО4·Н2О. 

Нехай Аr(Ме) г/моль, тоді масова частка Сульфуру у кристалогідраті рівна:

ω(S) ;

;

.
Складаємо таблицю:
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	

	104
	95
	86
	77
	68
	54
	50
	41
	32
	23

	Ме
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	Na


Отже, формула кристалогідрату – Na2SO4·10H2O.
7.  У двох посудинах знаходяться гази А і В. Обидва гази безбарвні. Газ А - з різким запахом, газ В - задушливий; сумарний об’єм обох газів дорівнює 6,72 л. При окисненні газу А (в присутності каталізатора) утворюється 5,4 г води і газ С, що швидко перетворюється в бурий газ D. Газ В дуже добре розчиняється у воді, його розчин - кислота. При добавлянні в цю кислоту надлишку аргентум нітрату  випадає 14,35 г білого осаду. При змішуванні газів А і В утворюється сіль Е, яка при нагріванні знову розпадається на гази А і В. Назвіть всі перелічені речовини. Визначте їх кількості речовини. Напишіть рівняння всіх згаданих реакцій.
A - NH3;   B - HCl;   C - NO;    D - NO2;  E - NH4Cl

4NH3 + 5O2  6H2O + 4NO         (1)
2NO + O2  2NO2                                            (2)
NH3 + HCl  NH4Cl                                         (3)

NH4Cl  NH3 + HCl                                 (4)
HCl + AgNO3  AgCl + HNO3                      (5)

(AgCl) =  моль 
За рівнянням (5) (HCl) = (AgNO3) = 0,1 моль

(суміші) =  моль; (NH3)=0,3 - 0,1 = 0,2 моль
За рівняннями 1-4:
(NH4Cl) = (NH3) = (NO2) = (NO) = 0,2 моль


		11 клас
Розв’язки
І рівень

1.  Дати назви речовинам:




а) 2,4-диметилфенол, б) 2-метилбут-1-ин, в) 2,2-диметилпент-3-ол, 
г) 2-хлорпропанова кислота
2.  Записати структурні формули таких речовин:
    а) 2,4-дибром-2-метилбутаналь


    б) етилметиламін


    в) 2,3-диметилпент-2-ен


    г) 3-етил-2-метилгексан-2-ол


3.  Укажіть правильну назву сполуки, структурна формула якої:


а) гептан-1-ол;
б) 2,4,4-триметилгексан-1-ол;
в) 4-етил-2,4-диметилпентан-1-ол;
г) 2-етил-2,4-диметилпентан-5-ол.
ІІ рівень
4.  Закінчити рівняння таких реакцій:
   
5.  Записати рівняння реакцій наведених нижче перетворень: 
С  СаС2  C2H2  C2H4  C2H5Cl  C2H5OH 
СаО + С  СаС2 + СО
СаС2 + 2 Н2О  Са(ОН)2 + C2H2
C2H2 + Н2  C2H4
C2H4 + HCl  C2H5Cl
C2H5Cl + NaOH  C2H5OH + NaCl

III рівень
6.  До 6 л (н.у.) суміші газів пропану з пропеном додали 5 л водню. Цю суміш пропустили над платиновим каталізатором при підвищеній температурі. Об’єм суміші став 7 л (н.у.). Знайдіть об’ємну частку пропану (%) у вихідній суміші.
С3Н6 + Н2  С3Н8 
V(H2) = 6+5-7 = 4 л
V(С3Н8) = 6-4 = 2 л
(С3Н8) = 2/6 = 0,33 або 33%

7.  Вуглеводень – рідина (за н.у.). Його пара приблизно в чотири рази важча за повітря. Після спалювання в струмені кисню 1,6 г цієї речовини утворилося 5,28 г вуглекислого газу і 1,44 г води. На основі цих даних визначити молекулярну формулу вуглеводню і написати структурні формули всіх можливих ізомерів. 

Знайдемо приблизну молекулярну масу вуглеводню:
М(СхНу) = 29 · 4 = 116 г/моль.
Знайдемо відношення кількостей Карбону і Гідрогену у сполуці:

ν(СО2)моль = ν(С);

ν(Н2О)моль, ν(Н) = 0,08 · 2 = 0,16 моль.
Отже, х : у = ν(С) : ν(Н) = 0,12 : 0,16 = 3 : 4.
Найпростіша формула вуглеводню С3Н4, М(С3Н4) = 40 г/моль, а молекулярна маса шуканого вуглеводню у три рази більша, то справжня формула С9Н12.
Ізомери, що відповідають формулі С9Н12, можуть бути з ацетиленового (тоді 12 ізомерів, що різняться положенням потрійного зв’язку та розгалуженням вуглецевого ланцюга) чи ароматичного ряду (тоді 8 ізомерів):
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